Stjarnartikel

En artikel om klotter

Jag brukar Klottra stjarnor nér jag har papper och pennaframfor mig. Nér manritat
nagravanliga 5-uddiga stjarnor blir det |14t sa att man Gvergar till stjarnor med fler spetsar
an 5. Denna artikels mdl &r att avgoravilkastjarnor som gar att rita, dar jag har minegen
bestamda uppfattning av vilkastjarnor som ar tillatna.

Exempel patillatna stjarnor:

# O ¥

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

Exempel paotillatna stjarnor:

O XX %

Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6

Vad jag intuitivt menar med entilldten stjarnaér en stjarnasom gar att ritamed ett
streck, dar varjedelstreck gar fran ett horn till ett annat, och dar spetsvinklarna &r lika
stora. Detta leder till féljande definition:

Definition: ¥(n,m) & en n-uddig stjarnaom n,m &r heltal, n>1 , 1<m<n-1, och
SGD(n,m)=1.

Idén med definitionen & foljande: Skriv talen 0,1,2,3,...,n-1 i en ring. Dra sedan
strecket fran O till m, fran m till 2m, frén 2m till 3m och sa vidare. Eftersom SGD(n,m)=1
kommer man tillbakatill O forst sedan alla andrahérn knutits sasmman ( dvs stjarnan gar
att ritai ett streck fran horn till horn), och stjarnor av typen fig. 4 uteslutspagrund av att
1<m<n-1. Att spetsvinklarna &r likastorafoljer av att man alltid gar m steg.

Lemma 1: Det existerar en n-uddig stjarnaomm f(n)>2, dar f(n) & Euler-funktionen
for n.

Bevis: Eftersom SGD(1,n)=SGD(n-1,n)=1 f6r n>1 foljer det att omm f(n)>2
existerar m sd att 1<m<n-1, SGD(n,m)=1.

Detta ger fOljande sats:
Sats 1: FOr n#2,3,4,6 existerar m sa att ¥(n,m) &r en n-uddig stjarna.

Bevis: For n=2,3,4,6 gdller f(n)<2, saenligt lemma 1 finnsinga n-uddigastjarnor.
For n=5 har vi f(5)=4; dltsa finns 5-uddigastjarnor. Antag nu att n = p;*p3...p°". D&
géler, enligt kand formel, att f(n) = pi* "p"...p* " (p, - D(p, —1)...(p, —1) . Eftersom
vi barabehdver bekymraoss om n>6, inses &t att det géller att f(n)>2.

Eftersom till exempel ¥(7,3) och ¥(7,4) nér deritasupp ser likadana ut, infor jag
foljande praxis for resten av artikeln: ¥(n,m) identifieras med ¥(n,n-m) om badaar
stjérnor, och jagvdljer alltid det |&gstaav talen m,n-m som representant for denna stjérna.



Med denna praxisfar vi nu foljande sats:
Sats 2: For n>2 géller att det finns (f(n)-2)/2 olikastjarnor for varje n.

Bevis: Vi vet att SGD(n,m)=1, 1<m<n-1, leder till att ¥(n,m) & en n-uddig stjéarna,
men eftersom vi identifierar ¥(n, m) med ¥(n,n- m) om badaar stjarnor, saracker det att
visaatt SGD(n,m)=1 omm SGD(n,n-m)=1, eftersomallastjarnor dahar 2 representanter,
och m=n-1 och m=1interaknas. SGD(n, m) 1 ger att det finns a,b heltal sa att an+bm=1.
Om vi sétter c=a+b och d=-b far vi da cn+d(n-m)=1, dvs SGD(n,n-m)=1. P4 sammasétt
visar man att SGD(n,n-m)=1 implicerar SGD(n,m)=1.

Nu infor jag ytterligare en restriktion. Eftersom jag anser att stjarnor av typ fig. 2 inte
ar vad jag skulle kalla en &ktastjarnaeftersom det tredje strecket man drar intekorsar det
forsta, och stjarnandarfor intear "tillréckligt" spetsig,, infor jag foljande definition:

Definition: ¥(n,m) & en &ktastjarnaom 3m>n. ( Kom ihag att jag véljer ¥(n,m’")
som representant for stjarnan, dar m'=min(m,n-m). )

Med dennadefiniton far man
Sats 3: For n£2,3,4,6,10 existerar m sa att ¥(n,m) & en ktastjarna.
Bevis: For att visaatt nhar en &ktastjarnamaste jag visa att det existerar ett m s att:

I, 1<m=<n/2 (n/2 pgaatt jag valt min(m,n-m). )
[, 3m>n
1, SGD(n,m)=1

Jag gor en fallindelning:

nudda: n=2k+1, k>1. Séatt m=n/2-1/2, a=1, b=-2. Da&r an+bm=1, dvs
SGD(n,m)=1.

njamn: n=2k, k>1.
k jamn: k= 2I dvs n=4l. Satt m=n/2-1, a=1-l, b=2I-1. Daé&r an+bm=1.
k udda: k=21+1. Satt m=n/2-2.
| jamn: 1=2s. Sétt a=s, b=-1-1. Da&r an+bm=1.
| udda: [=2s+1. Sétt a=-s, b=2s+1. Daé&r an+bm=1.

For n=2,3,4,6,10 ger ovanstéende fallindelning ett m som uppfyller 111, menintebade
| och Il. Eftersom det saknas stjarnor dverhuvudtaget for n=2,3,4,6 enligt sats 1 kan
dessa n heller inte haen &tastjérna. For n=10 & den endastjarnan ¥(10,3) men
3*3<10. Alltsa For n£2,3,4,6,10 existerar aktastjarnor.



